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Una corretta diffusione sonora per elevare
lo standard qualitativo ed il comfort ambientale

UN NUOVO IMPIANTO VOCE
PER IL FLAMINIO DI ROMA

Tra i vantaggi della odierna tecnologia di amplificazione, la potenza e le alte qualita
dei diffusori che possono garantire la sonorizzazione di qualsiasi spazio, incluso
uno come quello dello Stadio Flaminio, a Roma. L'impianto puo essere di semplice
configurazione ed economico da mantenere, anche con pochi componenti.

Un ideale completamento per tutti gli stadi moderni

D ochi immaginano quanta
confusione regni sull'argo-

mento, dal quale peraltro di-
sndono decisioni di spesa a livelli
a volte - di centinaia di milioni.
uando - anni fa - si diffusero i
imi programmi di simulazione
computer dei livelli di pressio-
e sonora, il problema sembrava
solto: da un esperto statuniten-
3 cui posi il quesito di quale era
dato iniziale di progetto mi vidi
spondere allargando le braccia
juello che si puo...”.

punto & che se si prova a simu-
re il comportamento di un im-
ianto audio di configurazione,
igombro e costi accettabili per
\ sonorizzazione di un pala-
port, 0 - peggio - di uno stadio,
facile che dai calcoli emergano
velli di pressione sonora piutto-
to contenuti ed ai quali & facile
biettare la probabilita di un se-
0 insuccesso. Questo & il moti-
o fondamentale che ha limitato
. diffusione di questi impianti a
pazi di ridotte proporzioni ed al-
ettanto povere aspettative.

legli Stati Uniti, in Giappone, si
anno diffondendo impianti titani-
i, con centinaia di diffusori ed
mplificatori: i costi sono impro-
onibili in Europa, non parliamo-
e in Italia.

Aa un impianto audio in uno sta-
io 0 in un palasport va visto an-

di Fabrizio Calabrese

che come una dotazione di sicu-
rezza, per indirizzare gli spetta-
tori alle uscite, per comunicare
messaggi ed altro.

Il dato iniziale nel progetto di ogni
impianto audio dovrebbe essere
quello del livello di pressione so-
nora medio e massimo richiesto
per la sua operazione.

Il livello massimo sara necessa-
rio per dimensionare gli amplifi-
catori in modo che riproducano
indistorti gran parte dei picchi; il
livello medio indichera la solleci-
tazione dei componenti e sara
indispensabile per valutarne I'af-
fidabilita.

Tra questi due livelli vi & una gran-
de differenza - circa cento volte -
che e la prima causa di confusio-
ne: nelle indicazioni di progetto
fornite da una nota casa costruttri-
ce di diffusori - in USA - questa
confusione é sfruttata abilmente
per suggerire improponibili impie-
ghi di diffusori quasi domestici in
stadi e palaghiaccio.

Ma a cosa serve il nostro impian-
to? Se lo scopo & un parlato in-
tellegibile il valore medio non do-
vra essere minore di 75 dB"A",
che ¢ il livello del parlato in un ci-
nema. Per disporre di picchi indi-
storti occorreranno circa 100 de-
ciBel (misurati questa volta sen-

za la pesatura “A”, che filtra le
basse frequenze).

Nei cinema il pubblico & attento
e silenzioso: non & certo cosi
quello di stadi e palasport.

| dati pubblicati nelle testate tec-
niche americane citano valori
medi di oltre 80 dB"A” e livelli di
90 e piu dB"A" ecceduti per al-
meno il 10 per cento del tempo.

Per ottenere un parlato intellegi-
bile per un minimo dell'87 per
cento occorre superare questi li-
velli di almeno sei deciBel: supe-
rando il rumore di fondo di appe-
na tre deciBel si perde circa il
venti per cento in termini di Arti-
colazione delle Consonanti (Al
Cons.) ed il risultato va conside-
rato senz'altro insufficiente.

Ecco dunque emergere un chia-
ro suggerimento verso il dimen-
sionamento degli impianti voce
per livelli medi compresi tra 95 e
97 dB"A’: i picchi potranno esse-
re compresi tra 110 e 117 dB.

Personalmente ricordo di aver ri-
levato acclamazioni del pubblico
con livelli di picco superiori ali
110 deciBel: I'impianto audio in
dotazione allo spazio era dimen-
sionato per picchi appena al di
sotto di tale livello ed era palese-
mente insufficiente.

E vero che il pubblico tende al si-
lenzio in occasione di messaggi

di allarme, ma nel caso dei com-
menti sportivi & la regola che sia
annunciato il nome dell’'autore di
un gol proprio mentre il pubblico
acclama con tutta la voce, dal
che le facili lamentele.

Una volta convenuti i 95 dB"A"
medi ed i 115 dB di picco - per
esempio - resta ancora il compi-
to piu difficile da svolgere, ovve-
ro il progetto dell'impianto.

Ogni progettista si muove - ovvia-
mente - seguendo un suo percor-
so logico e di esperienza: il modo
migliore di illustrarne uno & quello
di provare con un esempio.

Dopo numerosi studi sullo Stadio
Flaminio, in Roma, sia in loco che
su un modello in scala: non é fa-
cile avere fiducia nei programmi
di simulazione, dato che quelli
presenti sul mercato sono spesso
prodotti dalle case costruttrici di
diffusi professionali, i cui dati di
base sono facilmente ottimistici.
Uno stadio come il Flaminio - con
una sola tribuna coperta - pone
peraltro tutta una serie di proble-
mi a chi & abituato alle simulazio-
ni al computer, ma procediamo
con ordine.

Sonorizzare la tribuna coperta
non e poi cosi difficile: se i diffu-
sori sono sospesi al di sotto del
margine interno della copertura
(verso il campo), essi guardano
agli spalti entro un angolo verti-
cale di circa novanta gradi.




L'importanza di una corretta progettazione de
Stadio Flaminio durante un concerto.

gli impianti di diffusione sonora emerge non soltanto nel corso delle manifestazioni sportive. Nella foto, lo

Questo & un angolo ampio ma fa-
ciimente praticabile da ogni diffu-
sore professionale: se la copertu-
ra orizzontale e simile, occorre-
ranno sei sezioni per sonorizzare
tutta la tribuna, con una minima
sovrapposizione tra le aree di co-
pertura di ciascuna.

La distanza media tra diffusori ed
ascoltatori sara di circa 15 metri,
cui corrisponde una attenuazione
di 23 deciBel rispetto alla distanza
di riferimento di un metro; 115 dB
di picco +23 dB di attenuazione
danno 138 dB di picco ad un metro
da ogni diffusore. Non & poco, ma
di diffusori in grado di arrivare a
questi livelli di pressione sonora ve
ne € ben pil di uno in commercio.
Ben diversa la situazione per la
tribuna scoperta: a meno di non
porre i diffusori alle spalle degli
ascoltatori - che & veramente
sgradevole - la distanza media
dal bordo interno al campo della
copertura (opposta) & di 100 me-
tri (da 89 a 114 metri), cui corri-
sponde una attenuazione media
di 40 (quaranta) deciBel.

La copertura richiesta ai diffusori
& minima, appena dieci gradi in
totale, caso in cui saranno ne-
cessarie almeno nove sezioni
per sonorizzare l'intera lunghez-
za della tribuna.

Il problema & che, aggiungendo
ai 115 dB di picco i 40 dB di atte-
nuazione per la distanza, si of-

tengono 155 deciBel ad un me-
tro da ciascuna sezione di diffu-
sori.

Con le efficienze e potenze rette
anche dai migliori diffusori pro-
fessionali questo significa co-
munque migliaia di watt per ogni
sezione e decine di diffusori.

C'é di peggio: tra | duecento ed i
trecento metri alle spalle della tri-
buna scoperta vi sono numerose
abitazioni, poste bene in linea di
vista ed a livello talmente alto da
scoraggiare chiunque suggerisca
di interporre alcuna barriera acu-
stica.

Basterebbe il primo annuncio a
scatenare ['ira degli abitanti ed il
pronto intervento dei tecnici fo-
nometrici della ASL, con tutte le
conseguenze giudiziarie prevedi-
bili, data la severa normativa vi-
gente in ltalia in quanto ad im-
missioni acustiche.

Quello che spesso i progettisti di
impianti audio sorvolano é il fatto
che e possibile progettare e rea-
lizzare diffusori acustici di eleva-
tissima direttivita di emissione.
Dieci gradi di copertura non sono
affatto impossibili ad ottenersi -
in banda voce - anche se con
configurazioni abbastanza diffe-
renti da quelle normalmente re-
peribili sul mercato.

Il bello & che i costi non salgono
affatto: un sistema di diffusori as-
sai direttivo finisce per concen-

trare tutta la sua emissione in un
angolo di spazio contenuto, risul-
tando in grado di coprire distan-
ze in proporzione superiori, a pa-
rita di amplificazione e di numero
e costo dei trasduttori.

Un diffusore con 10 gradi di co-
pertura potrebbe essere quasi
venti deciBel piu efficiente rispet-
to al diffusore con eguali compo-
nenti, ma con 90 gradi di coper-
tura: occorreranno potenze 100
volte inferiori, oppure - a parita di
potenza - il diffusore direttivo po-
tra raggiungere ascoltatori posti
a dieci volte la distanza coperta
dal diffusore convenzionale.

E le decine di migliaia di watt ri-
sparmiate che fine han fatto? Sem-
plice: tutto disturbo in meno alle
abitazioni e minore distrazione per
i giocatori in campo.

Peraltro anche i diffusori per la
tribuna coperta giova siano diret-
tivi - cioé con poca emissione ol-
tre I'angolo di copertura - per li-
mitare echi e riflessioni comun-
que provenienti dalla copertura
stessa, alcuni di certo diretti alle
abitazioni vicine allo stadio.

Per completare I'esempio baste-
rebbe calcolare quanti diffusori e
di quale copertura siano necessa-
ri per il pubblico posto nelle curve
- che per questo stadio hanno
perd una capienza veramente mi-
nima - e dimensionare il numero
di amplificatori totale.

Uno dei grandissimi vantaggi della
odierna tecnologia degli amplifica-
tori & quello di poter disporre di
unita anche di diecimila watt di po-
tenza, con una o due delle quali -
unitamente a diffusori seriamente
direttivi - & possibile sonorizzare
quasi qualsiasi spazio, Stadio Fla-
minio incluso.

L'impianto audio diviene sempli-
ce nella configurazione ed eco-
nomico nella manutenzione: con
i sistemi direttivi non occorrono
le centinaia di trasduttori che sia-
mo abituati a veder pendere dal-
le coperture degli stadi,

Infine la qualita della resa: ci vuo-
le poco ad immaginare che un
parlato proveniente da poche di-
rezioni, facilmente sincronizzato,
sia ben piu intellegibile di quello
che perviene da centinaia di pic-
coli diffusori posti tutti a distanze
differenti da ogni ascoltatore e
necessariamente cosi poco diret-
tivi da inviare comunque energia
verso le coperture, da cui ritorna-
no altri echi, diretti ovunque.

Con pochi componenti, con bassi
costi di cablaggio e montaggio, ci
si pud anche permettere di sce-
gliere i migliori trasduttori disponi-
bili o di farne realizzare apposita-
mente: nulla di strano che la di-
storsione crolli di decine di volte ri-
spelto a quanto siamo abituati ad
ascoltare.



