FABRIZIO CALABRESE,

consulente e progettista:
alcuni risultati documentati.

Diciotto anni di attivita come consulente e progettista in
Elettroacustica si possono compendiare in un numerc di ricordi,
fotografie, ritagli, o, meglio, con i rilevamenti effettivamente
raccolti sul campo, in quegli anni.

lLa disponibilit& di strumenti di misura avanzatissimi, guali un
Analizzatore di Time Delay Spectrometry tipo Techron TEF-12 ed un
sistema MLS5A, con microfoni Bruel & Kjaer anche del tipoc per
modellistica ad ultrasuoni, & importante soprattutto per il
patrimonio di rilevamenti gi& effettuati su un numero di
realizzazioni che abbracciano praticamente qualsiasi tipoclogia di
impiante o intervento in campo acustico ed elettroacustico.

Qui di seguito sonc riportati 34 grafici scelti tra gli oltre 7000
raccolti, spiegandone la chiave di lettura e sottolineando
1"unicita di una documentazione che non solo testimonia esperienza
in ciascuno dei pid complessi campi applicativi

dell ' elettroacustica, ma la costante adorzione di soluzioni
progettuali originali ed efficaci, che ogni volta hamno garantito
alla committenza uno standard qualitativeo allo stato dell ' arte ed
a livello di guanto di meglic pubblicato sulla stampa scientifica
internazionale del settore.

In alcuni campi, come quello delle sonorizzazioni ad alta
intellegibilit& e dei trasduttori a lunga gittata, i dati
riportati sono di un ordine di grandezza ancora lontanc da quello
consentito con la componentistica reperibile commercialmente:
questo rende ora possibile proporre in anteprima applicazioni
avanzate quali, per esempio, sistemi di amplificazione sonora da
concerto in grado di sottoporre il pubblico in uno stadioc ai
normali livelli di pressione di un concerto Rock, tuttavia
arrecando un disturbo verso 1'abitato circostante di ocltre 20
deciBel (100 volte) in meno.

Le grandi sonorizzazioni in spazi coperti.

La tendenza ad impiegare come spazi per la Musica i grandi
ambienti sportivi, come i palasport o gli stadi coperti, trova di
regola ostacoli ed cobiezioni ben motivate, alla luce di una
pratica poco moderna delle amplificazioni convenzionali: F.
Calabrese ha da tempo proposto e dimostrato praticamente
l1"applicazione di nuovi criteri di progetto, in grado di offrire
ripetibilmente risultati di vera eccellenza anche senza far
ricorso ad a&lcun intervento di acustica passiva, & dungue con
costi sensibilmente contenuti.




11 GRAFICO N.1, rilevato con il Techron TEF-12 nel Fala deé Andre,
a Ravenna, mostra 1'andamento della Energia Acustica rispetto al
Tempo per un sistema di amplificazione approntatoc con la Space
Italia per una performance di José Carreras, accompagnato da un
solo pianista e con il palco posto al centro del palaz:zo.

8i tratta di una condizione di impiego praticamente proibitiva per
ogni impianto di amplificazione convenzionale, specialmente in
considerazione degli oltre 7 secondi di Tempo di Riverbero
rilevabili in gamma medio—-bassa & con un allestimento scenografico
assai poco assorbente. Nonostante questo si pud osservare, dal
grafico, un primo picco, corrispondente alla emissione diretta dal
diffusore, seguito tuttavia da riflessioni almeno 24 deciBel
inferiori e dungue praticamente di minima percezione e fastidio.

L Indice di Perdita di Articolazione delle Consonanti mostra,
nonostante una distanza di misura di circa 20 metri (la massima
gittata richiesta ai diffusori) e la bassa frequenza di misura, un
valore ridottissimo, inferiore al & per cento e dungue almeno due
volte migliore di quanto necessario.

Un risultato ancora pit significativeo dal punto di vista
scientifico e tecnoleogico & quello mostrato nel GRAFICO N.2,
relativo allo stesso allestimento ma rilevato con le pild basse
frequenze emesse dai diffusori: le prestazioni restanc comungue
eccellenti, ad un livello del tutto impraticebile mediante
1'impiego di sistemi di diffusori convenzionali.

Che gquesti risultati siano poi del tutto ripetibili, ed anche in
occasione di allestimenti con disposizioni diverse, lo mostrano
berne i successivi GRAFICI N.3 e N.4: in guesta seconda occasiane,
sempre nel Fala dé André, il palco era posto ad un estremo della
sala, ed era dunque necessario ricorrere ad un doppioc sistema, con
ritardo digitale tra le due sezioni.

In questo tipo di applicazioni si rivela ancor pid preziocsa la
progettazione specifica (in CAD) dei diffusori: grazie alla
corretta direttivita di emissione & possibile evitare di
compromettere la prospettiva sonora percepita anche dagli
ascoltatori posti nelle aree antecedenti i diffusori ritardati,
che nel caso dell impiego di diffusori convenzionali percepiscono
inevitabilmente un rovesciamento della direzione di arrivo.

Risultati sempre a livello di eccellenza ¢ stato possibile
ottenerli anche nello spazio coperto pid noto a tutti per le
pessime prestazioni regolarmente in esso riscontrate per
praticamente tutti i sistemi di amplificazione commerciali in esso
impiegati: il PalaEur di Roma.

I GRAFICI N.S e N.& mostrano Indici di Ferdita di Articolazione
delle Consonanti dell ordine del § per cento in gamma media ed un
risultato in gamma bassa che vede, a 29 metri dai diffusori, il
campo diretto emesso da guesti ancora superiore energeticamente al
riverbero dello spazio vuoto e privo di arredi assorbenti.

Fer dare modo di effettuare una comparazione omogenea con le
prestazioni dei sistemi di amplificazione convenzionali, anche se
spspesi, & stato effettuato un test completo di un sistema di




questo tipo, nelle stesse condizioni di misura ed alla stessa
distanza dai diffusori dei due grafici precedenti: per la cronaca
era la stessa anche tutta 1'elettronica di segnale.

I GRAFICI N.7 e N.8 mostrano che, in condizioni normali, ogni
sistema di amplificazione nel FalaBEur non pud che emettere un
parlato inintellegibile, con una Ferdita di Articolazione delle
Consonanti sempre superiore al 40 per cento & dunque del tutto
inaccettabile. Il contributo energetico diretto dai diffusori &
talmente ridotto (-17/-1%9 dBR) da risultare poco visibile anche
negli stessi grafici, mentre le riflessioni restano forti, ben
visibili ed udibili, anche cltre un secondo dalla prima emissione.

Questo tipo di compromissione del risultato all’ascolto & in
pratica relativamente indipendente dalla risposta del diffusore
commerciale impiegato, & dunque si ritrova eguale anche nel caso
di diffusori apparentemente ben dissimili per componentistica e
potenza di emissione.

I risultati nettamente pid positivi ottenuti, peraltro senza
eccessivi dispendi, in occasione non solo della sonorizzazione
della Convention Ford da parte di F.C. in collaborazione con la
Space Italia, ma anche in altre occasioni successive, derivano da
una progettazione con criteri del tutte originali ed avanzati dei
diffusori, che nel caso citateo ha consentito, per esempio, di
sonorizzare un‘area ristretta, occupata da solo un migliaio di
partecipanti, una condizione in cui le tradizionali problematiche
acustiche del FalaEur risultanoc ulteriormente esasperate dalla
carenza di assorbimento da parte del poco pubblico.

Interventi elettroacustici in luogo di trattamenti passivi.

Una serie ininterrotta di conferme ed esperienze induce &
suggerire sempre come prima alternativa guella di intervenire a
livello elettroacustico, in luocgo di procedere alla soluzione dei
pitt comuni probklemi di acustica con i tradizionali & dispendiosi
interventi di correzione passiva, resi peraltro spesso impossibili
da motivi di sicurezza e dai tempi di installazione.

11 GRAFICO N.? riporta la situazione rilevata sul set di una nota
trasmissione televisiva, le cui prime puntate sono state
disturbate dal rientro del sistema di amplificazione di sala nel
microfono del presentatore: nel grafice i notano bene due
riflessioni con un percorso aggiuntiveo di circa trenta metri,
energeticamente addirittura pid forti della stessa emissione
diretta dai diffusori. 8i tratta di una evenienza assai pia comune
di quanto si pensi, qui facilmente diagnosticata grazie al
rilevamento con il Techron TEF-12: un lobo di irradiazione spurio,
in coincidenza probabilmente con la frequenza di taglio tra i due
trasduttori del diffusore commerciale impiegato (uno dei migliori
in assoluto reperibili), fortuitamente riveolto verso uno spigolo
in alto, con vaste superfici piane & riflettenti ed in un locale
vasto e con oltre due secondi di Tempo di Riverbero.




La soluzione di questo problema con interventi passivi avrebbe
comportato non solo costi proibitivi, ma avrebbe anche compromesso
la scenografia caratteristica.

L'intervento di tipo elettroacustico suggerito da F. Calabrese ha
prodotto i risultati wisibili mel GRAFICO N.10: le riflessioni
sono scomparse e, nonostante 11 Tempo di Riverbero del locale sia
rimasto inalterato, il livello energetico complessivo delle
riflessioni & calato di almenoc 12 deciBel. La perdita di
articolazione delle consonanti & stata pid che dimezzata e
1"andamentoc temporale delle riflessioni & divenuto regolarissimo e
dunque assai favorevole &all’ascolto, nonché del tutto inmocuoc come
rientro nel microfono del presentatore: tutto 1'intervento non ha
richiesto che tre giorni e 1 approntamento di un sclo sistema di
tre diffusori direttivi.

Specifiche documentate in occasione di ogni realizzazione, ed
equalizzazioni di tipo avanzato.

E’ una tradizione per F. Calabrese, il rilevare puntualmente tutti
i maggiori parametri qualitativi di ogni impianto realizzato o per
ogni intervento acustico operatoc: 1 impiego degli strumenti di
misura pid avanzati consente non soloc una facile e precisa
diagnostica delle maggiori problematiche acustiche, ma anche la
possibilita di operare e documentare equalizzazioni veramente
precise, simulando la presenza del pubblico ed ottenendo dungue
consistentemente le migliori prestazioni possibili da cgni
configurazicone di impianto di amplificazione.

Anche in questo campo la linea seguita consiste nel precedere gli
standard commerciali, ed & giad da tempo che operiamoc le
equalizzazioni con una riscluzione di misura sensibilmente
superiore a quella offerta dai comuni analizzatori a frazioni di
ottava, individuando peraltro lo spettro di emissione diretto del
diffusore, separato dalle riflessioni mediante 1 ' impiego della
Time Delay Spectrometry.

I GRAFICI N.11, N.12 e N.13 riportanc la risposta in freguenza
effettiva del sistema di amplificazione direttiva progettato da F.
C. in occasione del Congresso 198% della DC, poi impiegato, un
mese dopo, anche per il Congresso del FPCI, nel FalaEur di Roma:
chi ha avuto cccasione di assistere alle equalizzazioni ha avuto
cccasione di ascoltare la netta differenza di resa tra guanto
concesso da una normale equalizrzazione con analizratore a terzi di
ottava ed una egualizzazione in Time Delay Spectrometry.

In guesti anni =i va diffondendo., perlomeno in occasione dei
maggiori eventi musicali (p.es. per tutti i concerti di
L.Favarotti), la pratica di adottare equalizzazioni effettuate con
strumenti avanzati: ogni realizzazione di F.Calabrese comporta da
tempo questo tipo di servizio.







