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Installazioni: FProblemi e Socluzioni per ambienti al chiuso di
piccole, medie e grandi dimensioni ed in grandi spazi all’'aperto.

Intervento di Fabrizioc Calabrese su

Sonorizzazione di grandi spazi coperti:

Proposte per un ottimale sfruttamento dell'impianto, con confronto

tra estazioni di "sistemi convenzionali"

e di "sistemi ad elevata direttivita".

1 grandi spazi coperti, p.es. i Palasport, godono di una pessima
fama in gquanto ad acustica, commisurata soltanto alla
determinazione di tutti coloro che vi operanc sonorizzazioni
nell’ impiegare diffusori totalmente inadatti allo scopo.

Nel corso del presente intervento sarannc esaminate e discusse le
tipologie di impianto audio pit diffuse per le sonorizzazioni di
grandi spazi coperti, con il supporto dei risultati di rilevamenti
effettuati in condizioni reali di impiego.

Va considerato che le tradizionali misure di risposta in frequenza
{a terzi di ottava) perdono, nei palasport, gran parte della loro
significativita a definire il livelleo di prestazioni di un sistema
di rinforzo elettroacustico: ad eguali curve di risposta
corrispondonoc sensazioni all’ascolto nettamente differenti, specie
in termini di definizione dei transienti e di articolazione del
parlato.

Scendende tuttavia nel dettaglio, mediante 1'analisi
dell ' andamento della Energia Acustica rispetto al Tempo, ovvero
del succedersi degli arvivi di energia dai diffusori e delle
successive riflessioni e riverbero, diviene invece possibile
correlare hene i risultati dei rilevamenti alle sensazioni
all ' ascolto e, soprattutto, individuare i parametri di progetto
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dei sistemi di rinforzo veramente significativi in queste
condizioni di impiego particolarmente critiche.

Dalla disponibilita e diffusione di strumenti di misura in grado
di rilevare le curve di ETC (Energy-Time-Curve), quali il Techron
TEF-12 ed il MLSSA, & derivata una visione pid nitida e moderna
dei veri problemi delle grandi sonorizzazioni al coperto e gquindi
nuove ed interessanti tendenze a livello progettuale.

1 connotati del problema

A rendere difficile e articolata, in pratica una vera sfida,
1’impresa di ottenere elevate prestazioni acustiche in un
palasport, contribuisce una serie notevole di problemi, ed in
primo luogo la concreta possibilita di un livello di rumore di
fondo elevatissimo, moltiplicato dal forte e prolungato riverbero.

Le acclamazioni di 10/15000 persone raggiungono facilmente i 118
dB (Lin.) di picce e qualsiasi sistema di rinforzo, anche dedicato
solo agli annunci e commentari sportivi, deve essere in grado di
superare questo livelle da 3 a 6 deciBel.

Le distanze da coprire raggiungono a volte i 50 metri, ma il
pubblico si assiepa anche a qualche metro dal palco e la copertura
angolare richiesta ai diffusori & spessoc di 360 gradi in
orizzontale per alcune decine di gradi in verticale.

I1 tutto si traduce nell’impiego di potenze ingenti e di un
elevato numero di diffusori, la cui interazione reciproca e con
1‘ambiente assume spesso connotati di grande complessita.

11 problema delle potenze in gioco assume pol una importanza
fondamentale nelle sonorizzazioni di concerti Rock: in anni di
misurazioni ho rilevato picchi sempre compresi tra i 120 ed i 126
dBR (Lin. di picco) e livelli medi (Leqg, pesato "A") dai 95 ai 103
dB{A).

Un impiantc da concerto dimensionato per un livello medio
inferiore a 95 dB(A) & assai probabile inneschi le proteste del
pubblico: quando lo stesso impianto non emette picchi di almeno
120 dB (Lin.) questc & indice di esteso impiego di compressori o
di ampli operati largamente in saturazione.

Un dimensionamento corretto di un impianto da concerto ne porta

1’ ingombro ad un livello spesso incompatibile con la necessita di
consentire la vista del palco a spettatori distribuiti su
gradinate per un ampic angeolo o tutt’intornoc, come & spesso nei
palasport: la scoluzione logica & quella di sospendere 1'impianto
ad una certa altezza, con costi prevedibilmente alti, visto che
nella maggior parte dei casi si tratta di impianti itineranti ed a
noleggio.

Feraltro un impianto posto a terra espone gli spettatori pid
vicini a livelli di pressione sonora sicuramente eccessivi, se ben
dimensionato per gli ascoltatori posti sulle gradinate.



I "Cluster”

Una proposta molto interessante & stata gquella di dotare i
palasport di un loro impiantoc audio, specificamente progettato e
sospeso in posizione ottimale: all’'estero si tratta di una
soluzione diffusa, ma utilizzata esclusivamente per il rinfor:zo
del parlato.

Ed & proprio questa severa limitazione di impiego che ne ha
determinato una minima diffusione in Italia, dove 1'ammortamento
degli elevati costi iniziali di un impianto sospesoc & possibile
solo a condizione di poterlo utilizzare anche in occasione di
eventi musicali e congressi (casoc gquesto in cuil spesso vengono
abbinati inserti musicali o ospitati artisti)

Un "cluster" & di regola composto da un numero di trombe a
direttivitad costante con drivers a compressione, il cui puntamento
e copertura angolare sonc studiati su simulazioni al computer,
abbinate ad un numerc di diffusori per bassi piuttosto
convenzionali.

11 fatto che questi impianti siano di regola a due vie, con un
taglio tra i 500 e gli 800 Hz, 1i rende insolitamente delicati:
spessoc non & nemmenc possibile contemplare 1°'ipotesi di aumentare
il numero dei trasduttori sino al necessario, vistoc che 1°ingombro
delle trombe & lunga gittata & tutt'altro che trascurabile.
Infatti la filosofia generale di progetto di questo tipo di
impianti postula che ogni area debba essere coperta da un solao
trasduttore per la gamma alta: aumentando il numero di questi, se
ne deve ridurre in proporzione la copertura angolare.

Ora accade che, a parita di fregquenza di taglioc inferiore, le
dimensioni minime di una tromba & direttivitd costante crescano
notevolmente proprio in funzicne della riduzione della loro
dispersione angeolare...dal che 1'ingombro dell’'impianto completo
si impenna anche per aumenti modesti delle potenze in giocco.

Alla fine degli anni '70 i Fink Floyd (Brittannia Row) possedevano
un impianto di guesto tipo, caratterizzato da una grande
omogeneita di prestazioni ma da un ingombro inconsulto se
rapportato alla potenza di uscita: fu dismesso non appena
possibile.

Gli "Array”

La tipologia di impianto audic che ha preso il posto dei grandi
"cluster", sia negli impianti da concerto che, sconsideratamente,
negli impianti sospesi per spazi coperti di grandi dimensioni, &
quella dei diffusori "da array".

fQuesta denominazione vorrebbe indicare una predisposizione, a
livello di progetto, per 1°impiego in gruppi di wnitd disposte a
formare un arco, la cui estensione angolare corrisponderebbe alla
copertura orizzontale...niente di pid discutibile.
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